Streszczenie

Metody duzych odksztalcen plastycznych (ang. Sever Plastic Deformation - SPD) sg bardzo
atrakcyjne z powodu mozliwosci rozdrobnienia ziaren w metalach i ich stopach do rozmiarow
nanometrycznych, co umozliwia uzyskanie m.in. bardzo wysokich wlasciwosci
mechanicznych. W pracy podjeto sie zbadania wplywu duzych odksztalcen plastycznych
uzyskanych w procesie wysokocisnieniowej przerobki plastycznej metoda wyciskania
hydrostatycznego (HE) na anizotropie wilasciwosci mechanicznych stopu miedzi CuCrZr
oraz stopu aluminium 6060. Metoda wyciskania hydrostatycznego prowadzi do powstania
charakterystycznej mikrostruktury w deformowanych metalach i ich stopach oraz powstawania
silnej anizotropii, ktéra z kolei moze determinowac ich potencjalne zastosowanie.

Przestanka do zajecia si¢ tym tematem jest ograniczona liczba danych literaturowych na
temat anizotropii wlasciwosci mechanicznych i strukturalnych po procesach SPD, zwlaszcza
po procesie wyciskania hydrostatycznego.

Anizotropia badanych materialéw byla okres§lana w oparciu o analiz¢ badan mechanicznych,
badania udarnosci oraz obserwacje mikrostrukturalne. W pracy zastosowano trzy rézne stopnie
odksztalcenia na poziomie niezbednym do rozdrobnienia wielkosci ziarna do poziomu
ultradrobnoiziarnistego lub nanokrystalicznego (odksztalcenia rzeczywiste £=1,23, £=1,57,
e = 2,28). Materialy przed procesem HE zostaly poddane procesom obrdébki cieplnej w celu
ujednorodnienia mikrostruktury i wyeliminowania wplywu przesztosci technologiczne;j.
Badania wytrzymatosci na rozcigganie byly wykonywane przy uzyciu probek normatywnych
oraz na mini-probkach. Pomiary udarnosei w kierunku réwnoleglym do osi wyciskanego
produktu byty prowadzone w klasycznej prébie udarnosci na znormalizowanej probee
z karbem. Wyznaczenie udarno$ci w kierunku prostopadlym do osi wyciskania bylo

realizowane metoda zrywania udarowego. Do badania anizotropii mikrostruktury

wykorzystano mikroskopie $wietlng i transmisyjna mikroskopie elektronowa.

Uzyskane w pracy wyniki potwierdzily wystgpowanie anizotropii wlasciwosci
strukturalnych i mechanicznych po procesie hydroekstruzji mierzonej wzdhuz i w poprzek osi
wyciskania w badanych materiatach. Wyzszg anizotropi¢ uzyskano w stopie miedzi CuCrZr.

Wyniki oraz wnioski uzyskane w pracy pozwolily na lepsze zrozumienie charakterystycznej
struktury powstajgcej w trakcie procesu wyciskania hydrostatycznego i przyczynia sie
w przyszlosci do bardziej efektywnego aplikacyjnego wykorzystania tych materialow.
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